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Objetivo

Es la institucion de derecho publico
responsable de generar y promover el uso
de la ciencia y tecnologia agricolas en el
sector respectivo. En consecuencia, le
corresponde conducir  investigaciones
tendientes a la solucion de los problemas
de explotacion racional agricola, que
incidan en el bienestar social; producir
materiales y métodos para incrementar la
productividad agricola; promover la
utilizacién de la tecnologia a nivel de
agricultor y del desarrollo rural regional,
gue determine el sector publico agricola.
(Articulo 3, Decreto Legislativo No. 68-72,
Ley Organica del ICTA)

Mision

Somos una institucion de derecho publico
responsable de generar y promover la
ciencia y tecnologia agricolas para la |os
sistemas de produccion agricola, con
énfasis en agricultores de
infrasubsistencia, subsistencia y
excedentarios, como una contribucion al
desarrollo agricola de Guatemala.

Vision
Ser la institucion que mediante la

generacién y promocién de tecnologia,
contribuye al desarrollo agricola nacional.
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Presentacion

|.\'smo‘£ CIENCIA
AGRICOLAS

Para dar cumplimiento al mandato de la
Ley Organica del ICTA, Decreto
Legislativo No. 68-72, se presenta la

Memoria de Labores del afio 2016.

Las actividades del Instituto de Ciencia
y Tecnologia Agricolas -ICTA- incluidas
en la memoria de labores estan
enmarcadas dentro del Plan
Estratégico 2013-2020 del ICTA,
aprobado por la Honorable Junta
Directiva, quien definio el marco
estratégico de la institucion, en cuatro
lineamientos: 1) ElI ICTA debe
concentrarse 'y focalizarse en la
generacion y validacion de tecnologia
en el tema de seguridad alimentaria. 2)

El enfoque dentro de la seguridad
alimentaria, es la generacion vy
promocion de tecnologia en los cultivos
de maiz, frijol, papa, arroz y sistemas
tradicionales y alternativos de
produccion de alimentos, por la
importancia de estos cultivos dentro de
la economia guatemalteca. 3) La
poblacién objetivo deben ser los
agricultores de infra-subsistencia,
subsistencia y excedentarios y 4) Como
rectora de la investigacion, debe
centralizar y difundir la informacion
relacionada con la investigacion
agricola en Guatemala, de manera que
se convierta en un punto focal de

consulta.
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Resumen ejecutivo de logros

Dentro de los resultados més relevantes en
el cultivo de maiz se tienen los siguientes: a)
regeneracion de las variedades ICTA B-1,
ICTA B-5¢e ICTA B-7, que se esperan poner
a disposicion de los agricultores en el afio
2020; b) se validaron variedades de maiz
blanco con alta calidad de proteina (ACP),
tolerante a sequia (TS), y alto contenido de
zinc (Zn), ICTA B-9ACP, |CTA B-11ACP*TS,
ICTA B-13ACP*2n e |CTA B-15ACP*2" con
similar rendimiento que los testigos del
agricultor, con la ventaja de que contribuiran
a mejorar la dieta alimenticia de la poblacion,
ademas con alta calidad de proteina (lisina y
triptofano) y mayor contenido de zinc; se
espera liberar la variedad ICTA B-15A¢P+2n,
c) se validaron los hibridos, ICTA HB-
18ACP+Zn @ |CTA HB-19ACP+Zn: | rendimiento
promedio del hibrido ICTA HB-18ACP+2" fye
de 4.23 t/ha y en 88% de las localidades
superd al testigo local en 1.05 t/ha y se
espera liberarlo en el 2017; el rendimiento
promedio del hibrido ICTA HB-19AP*2" fye
de 4.58 t/ha y en 88% de las localidades
supero al testigo local en 1.24 t/ha;

Con respecto al cultivo de frijol y de acuerdo
con resultados de validaciones, en el afo
2017 se liberara la variedad biofortificada,

1. Resultados y avances de investigacion

con alto contenido de minerales (ACM),
ICTA Chorti*®™, con méas de 90 ppm de
hierro, tolerante al virus del mosaico dorado
y sequia. Esta variedad ha sido diseminada
y beneficia a mas de 5,000 familias, en la
region de oriente y zonas bajas del
occidente del pais.

Como producto final del proceso de
mejoramiento de frijoles volubles en el afio
2017 seran liberadas las variedades ICTA
Utatlan e ICTA Labor Ovalle, para beneficiar
a agricultores de los departamentos de
Sacatepéquez, Chimaltenango,
Quetzaltenango, San Marcos, Solola,
Totonicapan, Huehuetenango y Quiché. La
importancia de estas variedades es que
permite el asocio con el maiz, sin disminuir
su rendimiento.

En el cultivo de arroz se identificaron tres
lineas IG-2677, 1G-2671 e 1G-2676 con buen
potencial de rendimiento (4627, 4150 y 4052
kg/ha) y mayor contenido de zinc. En
evaluaciones de afos anteriores, bajo
condiciones adecuadas de lluvia, estas
lineas superaron los 7,000 kg/ha.
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Sistema Tecnoldgico del ICTA

3

APOYO TECNOLOGICO

DIAGRAMA DE FLUJO EN LA SECUENCIA OPERATIVA DEL
SISTEMA TECNOLOGICO AGRICOLA

Sector Pablico INFORMACION AGROSOCIOECONOMICA

Agricola
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CONDICIONES
CONTROLADAS

COMPARTEN

EL ICTA EVALUA

El sistema tecnolégico agricola del ICTA integra

las fases de generacion, validacién (prueba) y
transferencia de tecnologia. Este sistema puede
iniciarse en cualquiera de ellas, depende del
estado de adaptaciéon o validacion de la
tecnologia disponible o si se trata de
investigacion basica o aplicada.

La fase de generacion se determina al utilizar el
enfoque de “investigacion participativa” debido a
que los propios agricultores son los que definen
su problemética a resolver. El tipo de tecnologia
a desarrollar es definida por los andlisis
agrosocioecondmicos hechos con la poblacion
objetivo. La generacion se lleva a cabo en las
estaciones experimentales del ICTA o en
campos de agricultores.

RETROALIMENTACION Y BANCO DE INFORMACION

en la fase de prueba de tecnologia. Esta se hace
en campos de los agricultores y determina su
funcionalidad y grado de aceptacion.

La ultima fase consiste en la transferencia de la
tecnologia. Esta se hace con extensionistas y
grupos organizados de agricultores
(cooperativas, asociaciones, grupos
organizados, aldeas, comunidades y otros).

Considera las interacciones mas importantes
entre los diferentes actores relacionados con la
generacion y transferencia de tecnologia y
cuenta con un sistema de retroalimentacion con
base en la informacién que se genera en el
proceso, basado en el método cientifico.
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1.1 Programa de investigacion de frijol

Cultivo de Frijol (Phaseolus vulgaris)

En Guatemala se siembran 360,300 manzanas
(252,210 hectéreas), se producen 5,316,500
quintales de grano, con un rendimiento
promedio de 14.80 quintales por manzana. El
69.3% de la superficie cosechada se encuentra
concentrada en siete departamentos: Petén,
Jutiapa, Quiché, Chiquimula, Huehuetenango,
Jalapa y Santa Rosa. El cultivo genera
15,944,350 empleos directos en campo, 54,944
empleos permanentes. Se importan 11,196
toneladas métricas y se exportan 820 (DIPLAN-
MAGA, con datos de BANGUAT).

El cultivo de frijol en Guatemala es
principalmente para autoconsumo, constituye la
principal fuente de proteinas en el area rural. El
consumo anual por persona para el pais, se

1.1.1

calcula en 15.6 kg. El cultivo se adapta a
altitudes desde O hasta 2,500 msnm y se han
identificado factores limitantes, siendo los mas
importantes: a) factores bioticos: enfermedades
como virus del mosaico dorado amarillo, virus
del mosaico comun, bacteriosis, antracnosis,
mancha angular, ascochyta, roya y mustia
hilachosa y dentro de las plagas insectiles, el
picudo de la vaina, y b) factores abidticos:
sequia, bajas temperaturas y baja fertilidad de
los suelos. El énfasis del programa es el
mejoramiento genético para: a) factores
bidticos; b) factores abidticos y ¢) aumentar el
contenido de hierro y zinc (DIPLAN-MAGA, con
datos de BANGUAT).

Mejoramiento genético para resistencia al virus del mosaico

dorado amairillo del frijol, sequia y alto contenido de minerales

La enfermedad del virus del mosaico dorado
amarillo del frijol (BGYMV) es de gran
importancia en Guatemala, causa hasta el 100%

de pérdida en la produccion en variedades
susceptibles. La enfermedad es mas frecuente
en zonas con patrones de sequia y siembras de
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cultivos hospederos para la mosca blanca
(melén, tomate, pepino y otras plantas)
particularmente en el oriente de Guatemala.
Asimismo, se ha dado prioridad a mejorar el
contenido de minerales como hierro y zinc
(biofortificacién) sin perder la ganancia genética
que se ha acumulado en resistencia a las
principales enfermedades de cada region
productora. El proceso de mejoramiento inicia
con la identificacién de progenitores y luego se

realizan  hibridaciones  para  desarrollar
poblaciones con fines de seleccion. Las
actividades se desarrollan en los centros

experimentales. Actualmente se cuenta con 264
poblaciones que provienen de cruzas de cinco

progenitores que tienen alta resistencia al virus

& Q¢ A A =

1.1.2 Mejoramiento genético para resistencia a roya (Uromyces appendiculatus)

La roya del frijol es una enfermedad causada por
el hongo Uromyces appendiculatus, es comun a
nivel mundial, considerada como uno de los
problemas mas importantes que afectan la
produccion de frijol en América Latina. Las
pérdidas estimadas estan entre el 18 al 100%.
La resistencia del frijol a la infeccion por U.

Viveros y ensayos para ev

aluar tolerancia a roya

del mosaico dorado amarillo de frijol y més de 90
ppm de hierro. Se identificaron 50 lineas en
generaciones avanzadas (Fe.7), que durante dos
afios consecutivos fueron sometidas a presion
natural del virus, confirman su tolerancia a la
enfermedad y que seran evaluadas en ensayos
preliminares de rendimiento en el afio 2017.

De acuerdo con los resultados de validaciones,
en el afio 2017 se liberara la variedad
biofortificada ICTA Chorti*“™, con mas de 90
partes por millén (ppm) de hierro y tolerancia al
virus del mosaico dorado y sequia. Esta
variedad ha sido diseminada en el Oriente con el
apoyo de Harvest Plus, IFPRI y CIAT y beneficia
a mas de 5,000 familias

g =" Iy " x]

Lineas tolerantes y susceptibles al virus del mosaico
dorado amarillo del frijol

appendiculatus esta regulada por al menos 11
genes, los cuales confieren resistencia a
multiples razas. Se han generado lineas con alta
resistencia a roya, evaluadas en varias
localidades y que constituiran en el afio 2017
ensayos de finca en campos de agricultores en
el norte y oriente de Guatemala.
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1.1.3 Mejoramiento genético para tolerancia a mustia hilachosa (Thanatephorus
cucumeris Frankdonk Anamorfosis Rhizoctonia solani Kuhn)

En la costa sur y norte de Guatemala, la
produccion de frijol se ve limitada por el exceso
de lluvia que favorece el desarrollo de
enfermedades como la mustia hilachosa (MH)
Rhizoctonia  solani forma  asexual, vy

Thanatephorus cucumeris forma sexual, que
limitan su produccion, reduciendo el rendimiento
hasta en un 100%. Con el objetivo de generar
variedades tolerantes a enfermedades para la

produccion de frijol en las regiones
mencionadas, bajo condiciones de alta
precipitacion y temperatura, se establecieron
tres viveros y dos ensayos en el municipio de La
Nueva Concepcidn, Escuintla. Se seleccionaron
274 plantas individuales con tolerancia a la
enfermedad, las cuales seran evaluadas en el
aflo 2017 para confirmar su tolerancia y
potencial de rendimiento.

1.1.4 Mejoramiento genético para las principales enfermedades fungosas del

altiplano de Guatemala

Por las condiciones climatoldgicas del altiplano
de Guatemala (bajas temperaturas y alta
humedad), las enfermedades mas importantes
gue afectan el rendimiento del cultivo de frijol

son: antracnosis (Colletotrichum
lindemuthianum), mancha angular
(Phaeoisariopsis griseola), ascochyta

(Ascochyta phaseolorum) y roya (Uromyces
appendiculatus). Mediante seleccion asistida por
marcadores moleculares se identificaron 25
lineas, que a través del marcador SBB14 dieron

positivo a la presencia del gen Co.? (que confiere
resistencia a una de las razas mas virulentas de
antracnosis en el altiplano de Guatemala).
También se identificaron en evaluaciones de tres
localidades, 22 lineas avanzadas con alta
tolerancia a las enfermedades antes
mencionadas y buen potencial de rendimiento.
Para el afio 2017 se espera confirmar mediante
el uso de marcadores moleculares la resistencia
de estas lineas.
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En el altiplano occidental de Guatemala, se
cultivan varias especies de frijol voluble Tipo IV
(Indeterminado trepador), en asocio con el
cultivo de maiz, base alimenticia de la region, en
un sistema en donde el maiz es el cultivo
principal y el frijol como cultivo secundario.

Durante los dltimos afios ha surgido la
necesidad de evaluar diferentes genotipos o
variedades de frijol voluble que se adapten a las
condiciones y necesidades del agricultor,

Fueron evaluadas 460 accesiones de frijol
obtenidas de los agricultores encuestados en el
estudio socioeconémico dentro del proyecto
mejoramiento genético del frijol voluble para el
altiplano de Guatemala, con el apoyo de
cientificos de la Universidad de Dakota del Norte
de USA. Las evaluaciones se realizaron en los
centros regionales de investigacion del ICTA en
Quetzaltenango y Chimaltenango. De este
estudio se seleccionaron 24 accesiones de frijol
comun (Phaseolus vulgaris L.) con buena

1.1.6 Mejoramiento genético pararesistencia al dafio de gorgojo Acanthoscelides obtectus

El gorgojo del frijol, Acanthoscelides obtectus,
es la plaga méas importante del frijol almacenado
en las regiones altas. Esta especie puede
causar dafios al grano de frijol, tanto en el
campo como en el almacenamiento, debido a
que las hembras ovipositan en las valvas
(grietas) de las vainas o en los espacios libres
entre los granos almacenados. Las pérdidas
econOmicas causadas por ataque de este
insecto al frijol almacenado son considerables
en todos los paises del mundo; sin embargo,
son mayores en los paises en desarrollo, ya que
en muchos casos carecen de una infraestructura
de almacenamiento adecuada. Las pérdidas
ocasionadas por los gorgojos a nivel mundial

1.1.5 Mejoramiento genético de frijoles volubles de Guatemala

ademas de garantizar su seguridad alimentaria.
Dentro de las especies de frijol que son
utilizadas por los agricultores estan, Phaseolus
vulgaris, polyanthus y coccineus, éstas generan
para el agricultor una ganancia extra de grano
para su consumo alimenticio. Bajo estos
sistemas de produccion, el agricultor
tradicionalmente le proporciona poco manejo al
frijol voluble.

arquitectura y tolerancia a enfermedades para
ser evaluadas en ensayos de rendimiento.

Como producto final del proceso de
mejoramiento de afios anteriores, en el afo
2017 se liberaran las variedades ICTA Utatlan e
ICTA Labor Ovalle, para beneficiar a agricultores
de los departamentos de Sacatepéquez, Solola,
Quiché, Chimaltenango, Quetzaltenango, San
Marcos, Totonicapan y Huehuetenango.

La resistencia
varietal o resistencia genética, es el mejor
método de control de plagas que afectan a los
cultivos. Esta forma de manejo de plagas
agricolas es ecol6gicamente limpia y natural.

estan estimadas en un 13%.

Con el objetivo de identificar fuentes de
resistencia genética al dafio ocasionado por A.
obtectus, se realizé una evaluacion de 15 lineas
en las localidades de Quetzaltenango vy
Chimaltenango. Se identificaron cuatro lineas
gue presentaron menor porcentaje de dafio y
menor numero de agujeros por semilla dafiada
por A. obtectus, a los 60 dias después de la
infestacion.
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Lineas suscenptibles v tolerantes al dano del aoraoio

1.1.7 Determinacién del dafio provocado por la mosca de la vaina

(Asphondylia sp.)

La mosca de la vaina (Asphondylia sp.) es
una plaga que ha incrementado su dafio en
el cultivo de frijol y que suele confundirse con
el dafo del picudo de vaina (Apion
godmani). Si las condiciones ambientales
para la plaga son favorables, los dafios
pueden llegar hasta un 58%. El adulto de la
mosca oviposita sus huevos infectados con
un hongo que aun no ha sido identificado y

- < A

que le sirve de alimento a las larvas. En la
vaina se observa una pequeia

protuberancia en forma de agalla. Como
resultado de este estudio se determiné que
el dafo de Asphondylia sp. varia en un
rango de 20 al 58% para granos dafados,
con un promedio del 31% similar al del
picudo de la vaina.

Dafno ocasionado por Asphondylia sp. en granos y vainas de frijol

1.1.8 Caracterizacion molecular de variedades de frijol

La biotecnologia es una herramienta que
contribuye  a  identificar  caracteristicas
gendmicas asociadas con los fenotipos, sin la
influencia del ambiente. El ICTA ha liberado
variedades de frijol adaptadas a diferentes

condiciones climaticas en el pais; sin embargo,
no se tenia una caracterizacion molecular de las
Ultimas variedades liberadas. Esta actividad
permiti6  caracterizar dichas variedades
mediante la utilizaciébn de 15 microsatélites y
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obtener una grafica que muestra los porcentajes
de distancia y similitud entre las variedades. Los
resultados indican que las mas parecidas
genéticamente son ICTA Petén*“M e ICTA
Ligero (31% de distancia o 69% de parecido). El
segundo grupo mas parecido entre si son las
variedades ICTA Superchiva®“™ e ICTA Hunapu
(37% de distancia 0 63% de parecido). Los dos
grupos anteriores se parecen en un 49% a ICTA

Altense. La variedad genéticamente mas
distante a las demas es ICTA Sayaxché (42% de
parecido a las demds). Se cuenta con las
bandas producto de los alelos correspondientes
a cada microsatélite, que corresponde a una
huella genética para cada variedad, informacion
gue soporta el registro de variedades ante el
Ministerio de Agricultura, Ganaderia vy
Alimentacion (MAGA).

ICTA SAYAXCHE

ICTA PETEN

ICTA LIGERO

ICTA SUPERCHIVA

ICTA HUNAPU

ICTA ALTENSE

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70

Distancia (%)

Dendrograma de similitudes y distancias genéticas entre

1.1.9 Generacion de nuevos productos alimenticios a partir de cultivos

biofortificados

1.1.9.1 Utilizacion de harina de frijol ICTA Chorti*™ para la elaboracién de pan tipo
francés y estudio sensorial

En la planta piloto de ciencia y tecnologia de
alimentos del ICTA, se desarroll6 tecnologia
para la elaboracion de pan tipo francés con
inclusién de harina de frijol ICTA Chorti*“M, con
el objetivo de determinar la aceptacion sensorial
y cuantificar el aporte nutricional. Se sustituyod
harina de trigo por harina de frijol de la variedad
ICTA Chorti"™ a través de dos tratamientos: a)
harina de frijol germinado con 80 ppm de hierro

y b) harina de frijol sin germinar con 135 ppm de
hierro. Todos los panes elaborados con inclusiéon
de harina de frijol presentaron el doble de hierro
que el pan elaborado Unicamente con harina de
trigo (15 ppm). El estudio se completd con una
prueba sensorial donde los panelistas
diferenciaron los panes por los atributos de color
y sabor. El pan elaborado con 100% de harina
de trigo obtuvo mayor ponderacién en el color,

Memoria de Labores 2016



respecto al sabor, el pan que obtuvo menor recomienda en futuros trabajos determinar la
puntuacién fue el de 17% de substitucion de biodisponibilidad de hierro en productos
harina de trigo por harina de frijol germinado. No  elaborados con harina de frijol ICTA ChortiA“™
existi6 diferencia en la aceptacion general. Se

Pan francés con harina de frijol ICTA ChortiAM

1.1.10. Evaluacién agroecondmica de tratamientos de fertilizacion N-P-K

en el cultivo de frijol en el oriente de Guatemala

Se evaluaron cinco programas de fertilizacion De acuerdo a los resultados, se recomienda

N-P»0s-K>0 en los genotipos de frijol arbustivo:  para los tres genotipos, validar en parcelas de

ICTA Ligero, ICTA Chorti*“M e ICTA Patriarca. prueba el programa de fertilizacién 50 — 60 — 100
kg/ha de N-P.0Os-K>0.
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1.2 Programa de investigacion de maiz

siembran

En Guatemala se
manzanas (877,856 hectareas), se producen

1,254,080

40,891,150 quintales, con un rendimiento
promedio de 32.6 quintales por manzana. El
62.3% de la superficie cosechada se encuentra
concentrada en los departamentos: Petén, Alta
Verapaz, Quiché, Huehuetenango, Jutiapa, San
Marcos e Izabal, genera 57, 983,333 jornales por
afo, equivalentes a 207,083 empleos
permanentes. Se importan 62,597 toneladas
métricas de maiz blanco y 916,705 de maiz
amarillo, principalmente de Estados Unidos de
América. Se exportan 7,570 toneladas métricas
de maiz blanco y siete toneladas de maiz
amarillo (DIPLAN-MAGA, con datos de
BANGUAT).

El maiz es el principal cultivo alimenticio de la
poblaciéon guatemalteca. Se estima un consumo
por persona de 110 kg/afio (2.4 quintales por

afo) para su utilizacion directa como tortilla. El
aporte nutricional equivale a cubrir las
necesidades nutricionales en un 38% de calorias
y 36% de proteina, debido a que este cereal es
deficitario en cantidad y calidad de la misma,
especialmente en lo que se refiere a
aminoécidos esenciales como lisina y triptéfano.
Este consumo puede triplicarse en estratos
sociales con menores ingresos econémicos y
menos acceso a otras fuentes de alimento.

El programa de maiz de ICTA desarrolla sus
actividades en generar variedades e hibridos
para altitudes de 0 a 1,200 msnm, tropico bajo y
para altitudes de mas de 1,200 msnm para
variedades del altiplano. La prioridad es
desarrollar variedades e hibridos con alto
potencial de rendimiento, mejor contenido de
proteina y minerales, y tolerancia a factores
limitantes.
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1.2.1 Desarrollo de variedades de polinizacion libre

11

Dentro de las actividades desarrolladas se
tiene la regeneracion de las variedades
identificadas como ICTA B-1, ICTA-B-5 e
ICTA B-7. Esto dio inicio en el afio 2015y ala
fecha se ha alcanzado hasta este momento

El objetivo de este estudio fue validar la variedad
de maiz con alta calidad de proteina color de
grano blanco, bajo las condiciones de manejo de
los productores. El estudio se realiz6 en 114
localidades, de 15 departamentos, situados a
una altitud menor a los 1,200 metros sobre el
nivel del mar, con temperatura maxima anual de
31.4°C, media anual de 22.2°C y minima de

1.2.1.1 Validacion de la variedad de maiz blanco con alta calidad de proteina
ICTA B-9°°P en zonas del trépico bajo (0-1,200 msnm) de Guatemala

tres ciclos de seleccién y se espera liberar las
variedades regeneradas (como nuevas Yy
mejoradas); las dos primeras en el 2020 y la
dltima en el 2021.

15.1 °C, zona de vida bosque seco sub tropical
(bsst). Se concluy6 que la variedad de maiz con
alta calidad de proteina ICTA B-9°°" tuvo un
rendimiento de grano similar a los testigos de los
agricultores. De acuerdo con la opinion de los
agricultores, la nueva variedad tuvo buena
aceptacion para consumo familiar. Se
recomienda su liberacion en el afio 2017.

Validacion de ICTA B-94¢%
Productor Byron Alarcon, San Manuel Chaparrén,
Jalapa

1.2.1.2 Vdlidacion de la variedad de maiz blanco ICTA B-11°PTS con alta calidad de proteina

y tolerante a sequia, en zonas del tropico bajo (0 a 1,200 msnm) de Guatemala

Se valid6 la variedad B-11°°"™S en 178
localidades de 15 departamentos, comparada
con los testigos locales, a altitudes menores que
1,200 msnm, con temperatura maxima anual de

31.4°C, media anual de 22.2 °C y minima de
15.1 °C; abarco la zona de vida bosque seco sub
tropical (bsst). Se concluyé que la variedad de
maiz ICTA B-11/€PTS fue estadisticamente igual
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en rendimiento a los testigos que usan los
agricultores. La variedad evaluada se

4063.59

3268.40

2473.20

PREDRENDIMIENTO Kg/Ha

1678.00

882.80

comporta mejor en ambientes desfavorables
en comparacion con los testigos.

@ PRED_RENDIMENTO-ICTA B-11
O PRED_RENDMIENTO-TESTIGO
X

1121.28 1706.92

2292.57
ME

2878.21 3463.85

Analisis de estabilidad de rendimiento

1.2.1.3 Validacion de la variedad de maiz blanco ICTA B-13AP*2"con alta calidad de proteinas

y mayor contenido de zinc, para cultivo

Se establecieron 25 parcelas de prueba de la
variedad de maiz blanco ICTA B-13/°F*Z" con
alta calidad de proteina (lisina y triptéfano) y
mayor contenido de zinc, en cuatro regiones
del pais durante el afio 2016. Los rendimientos

6511.507
4994.441

3477.381

rend-Testigo_suavizada

1960.311

443.25+

en el trépico bajo de Guatemala

obtenidos presentaron una media de 2,646
kg/ha para la variedad ICTA B-13%"*2y 2 644
kg/ha, para los testigos de los agricultores. El
comportamiento, tanto de la variedad como la de

los testigos locales, indican que fueron
uniformes en todos los ambientes evaluados.
=

843.68 1723.03 2602.39

3481.75
LA

4361.11 5240.47 6119.83

rend-B-13_suavizada
X (Media general)

rend-Testigo_suavizada

Analisis de estabilidad de rendimiento

Se establecieron 25 parcelas de prueba de la
variedad de maiz blanco ICTA B-15°P*2" con
alta calidad de proteina (lisina y triptéfano) y

12

1.2.1.4 Validacion de la variedad de maiz blanco ICTA B-15%<P*2"con alta calidad de
proteinas y mayor contenido de zinc, para cultivo en el trépico bajo de Guatemala

mayor contenido de zinc, en cuatro regiones del
pais durante el afio 2016. Los rendimientos
obtenidos presentaron una media de 2,962
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kg/ha para la variedad ICTA B-154¢P*2y 2 677
kg/ha, para los testigos de los agricultores. El
comportamiento, tanto de la variedad como de

5898.257

4532.88

3167.50

rend-Testigo_suavizada

1802.13

436.75-

los testigos locales, indica que fueron uniformes
en todos los ambientes evaluados. Variedad
propuesta para su liberacion en el afio 2017.

T T
868.38 2051.56

T
3234.75

T 1
4417.94 5601.13

LA

rend-ICTA B-15_suavizada

x (media general)

rend-Testigo_suavizada

Andlisis de estabilidad de rendimiento

1.2.1.5 Validacion de los hibridos de maiz blanco ICTA HB-18ACP*2" e ICTA HB-19/¢F*2" con alta

calidad de proteinas y mayor contenido de zinc, para el tropico bajo de Guatemala

En Guatemala la produccién de grano de maiz
constituye una base importante en la dieta de la
poblacion; sin embargo, la calidad nutritiva del
maiz que se consume actualmente es de bajo
valor nutritivo, debido a la deficiencia de dos
, Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu y Santa
Rosa. Se realizaron siembras de primera (junio)
y en siembra de segunda (agosto). El
rendimiento promedio del hibrido ICTA HB-

9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Rendimiento (t/ha)

o 1 2 3 4 5 6 7 8

aminoacidos importantes que son lisina y
triptéfano. Se realizaron evaluaciones de los
hibridos promisorios ICTA HB-18%°"*" e ICTA
HB-19°CP*2n - 3 través de parcelas de prueba
conducidas en Quiché, Izabal, Jalapa

187°P+2n fye de 4.23 tlhha y en 88% de las
localidades superé al testigo local en 1.05 t/ha.
Los testigos locales presentaron una mejor
estabilidad que el hibrido HB-184¢P+2n,

y=0.36x+1.1726

R? = 0.8642
p=4.23t/ha
o=1.84t/ha
HB-18
y =0.2362x@ 1.1742 Testigo
R2=0.6895
p=3.18t/ha
o=1.35t/ha

9 10 11 12 13 14 15 16 17

Localidades

Andlisis de estabilidad de rendimiento
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El rendimiento promedio del hibrido ICTA
HB-19°P*2 fye de 4.58 t/ha y en 88% de las
localidades super6 al testigo local en 1.24 t/ha.

9.00

Los testigos locales presentaron una mejor
estabilidad que el hibrido HB-19A¢P+#"

[ ]
8.00 y=0.4314x+1.7774
700 R%=0.7437 il
B u=4.58t/ha e
= 6.00 0=1.80 t(ha..-~-".'
500 e @ HB-19
5ol L LT e o .8
IS 400 e @ { Testigo
£ .. e O y=0.3186x + 1.2726
g 300 ‘ .'." ....... RZ = 09813
< 2.00 p=3.34t/ha
o=1.16 t/ha
1.00
0.00 Localidades

0 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12 13

Analisis de estabilidad de rendimiento

1.2.2 Estudio piloto de monitoreo, seguimiento y evaluacion de la diseminacién de
tecnologia generada por el ICTA en tres regiones de Guatemala

Se realizé un estudio de linea base y de
aceptabilidad de la variedad de maiz ICTA B-
9ACP  Se realizaron encuestas a través de
teléfonos moviles utilizando el software Kobo-
Collect a agricultores con parcelas de prueba en
los departamentos de Suchitepéquez vy
Retalhuleu en la zona sur, Alta Verapaz e Izabal
en la zona norte y Zacapa, Chiquimula, Jutiapa,
Jalapa y Santa Rosa en la zona de oriente.

La muestra en la zona sur fue de 320
agricultores, en la zona norte 64 y en la zona del
oriente 51. El estudio de aceptabilidad se definié
con 157 encuestas para la zona sur y 30 en las

zonas norte y oriente. Se dispone de informacion
agrosocioeconémica, Ccomo: informacion
familiar, superficie con cultivos anuales,
sistemas de cultivos, superficie sembrada con
maiz, manejo tecnolégico, rendimientos, destino
de la produccién y aspectos de comercializacion,
entre otros.

En la region sur el 42% de agricultores
encuestados guardaron semilla para sembrar el
proximo afio y en la zona nor-oriental el 87%.
Dentro de Ilos factores favorables se
mencionaron: rendimiento, sabor del elote,
sabor y textura de la tortilla.

)

mazorcas cosechadas de la variedad de maiz ICTA B-9ACP
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1.2.3 Fitomejoramiento participativo aplicado a maices nativos del altiplano

1.3 Programa de investigacion de arroz

15

El altiplano se caracteriza por contar con una
gran diversidad de microclimas, lo que genera
una gran diversidad genética. Debido a ello las
variedades liberadas por el ICTA, para esa
region, no se adaptan a todas las localidades,
por lo que se hace necesario dar a conocer la
metodologia del fitomejoramiento participativo,
lo cual implica una colaboracién estrecha entre
mejoradores y agricultores de comunidades para
realizar actividades de mejora de las variedades

locales. Con esta metodologia se ha capacitado
a los productores participantes en aspectos de
mejoramiento de maiz, y al mismo tiempo se ha
tomado en cuenta el criterio de los propios
productores en la seleccién de genotipos. A la
fecha se han formado familias de las variedades
nativas de color blanco y amarillo de las
localidades de Patachaj, Nueva Candelaria, San
Vicente Buenabaj y San Antonio Sija.

Fitomejoramiento participativo en el cultivo de maiz en el altiplano occidental

Cultivo de arroz (Oryza sativa)

E¥

En Guatemala se siembran 16,000 manzanas
(11,204 hectéreas), se producen 760,100

)
i i

quintales, con un rendimiento promedio de 47.5
quintales por manzana (67.85 quintales por
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hectarea). El 87% de la superficie cosechada se
encuentra concentrada en los departamentos:
Jutiapa, lzabal, San Marcos, Alta Verapaz,
Petén, Chiquimula y Quetzaltenango. Genera
512,000 empleos directos en campo (jornales
por afo), 1,829 empleos permanentes. Se
importan 102,369 toneladas meétricas,
principalmente de Estados Unidos de América y
se exportan 331 a Centro América. El arroz
tiene 6.61 % de proteina, 79.34% de
carbohidratos y es fuente importante de

minerales y vitaminas. El consumo anual por

El diagndstico se realizé de octubre a diciembre
del 2016, como parte del proyecto “Incremento
de la productividad del arroz de riego mediante
el mejoramiento del manejo del agua” con apoyo
técnico-financiero del convenio de cooperacion
ICTA-KoLFACI, en los municipios de Catarina y
Tecin Uman, San Marcos; Panzés, Alta
Verapaz; El Estor, Izabal, Las Cruces, Petén;
Asunciéon Mita y Agua Blanca, Jutiapa. Fue un
estudio exploratorio, por medio de una revision
de informaciébn primaria (encuestas) y
secundaria, de las circunstancias naturales y
socioeconémicas de los productores de arroz.
Los resultados indican que los agricultores que
cultivan arroz bajo el sistema de secano lo
realizan una sola vez al afio y los que lo hacen

1.3.1 Diagndstico del estado actual del uso y manejo del agua en el cultivo de arroz bajo
condiciones de riego y secano, en las zonas de produccién de Guatemala

persona para el pais se calcula en 18.6 libras
(DIPLAN-MAGA, con datos de BANGUAT).

El programa de arroz trabaja con énfasis en el
mejoramiento  genético  para  incorporar
tolerancia a Pyricularia oryzae, potencial de
rendimiento, calidad molinera y culinaria,
biofortificacion del grano. En los dltimos tres
afos se han presentado patrones de sequia que
han afectado la produccion de este cultivo, por
lo que es necesario recabar informacion actual
del sistema de produccion para priorizar lineas
de investigacion.

bajo riego dos veces. Los productores
excedentarios en condiciones de secano, tienen
altos costos de produccion, principalmente en el
control de malezas, uso inadecuado de los
insumos y para la comercializacion poseen
escasa capacidad de infraestructura para el
secado y almacenamiento de grano. EI 100% de
los entrevistados, que cultivan en condiciones de
secano, no obtuvieron produccion debido a la
escasa precipitacion pluvial. Los agricultores que
cultivan en condiciones de riego y de secano
enfrentan los problemas siguientes: no disponen
de semilla mejorada, escasa informacion
tecnolégica para el control de malezas y
fertilizacion apropiada.

Cultivo de arroz bajo condiciones de riego
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La investigacion se llevé a cabo en las
localidades de EI Chiltepe, Jutiapa; Caserio
Centro América, La Nueva Concepcion,
Escuintla; Zanjon El Tiesto, Ayutla, San Marcos,
y La Maquina, Suchitepéquez. Después de los
analisis estadisticos respectivos se identificaron

1.3.2 Evaluacién de lineas avanzadas de arroz con mayor contenido de zinc, con potencial
de rendimiento y tolerancia a enfermedades en las zonas arroceras de Guatemala

tres lineas 1G-2677. IG-2671 e 1G-2676 con un

buen potencial de rendimiento y mayor
contenido de zinc (4627, 4150 y 4052 kg/ha,
respectivamente). En evaluaciones de afios
anteriores, bajo condiciones adecuadas de
lluvia, éstas lineas superaron los 7,000 kg/ha.

Ensayo preliminar de arroz biofortificado

1.3.3 Evaluacion de lineas avanzadas de arroz con alto potencial de rendimiento y

tolerancia a enfermedades, en la localidad de Zanjon El Tiesto, Ayutla, San Marcos

Se evaluaron ocho lineas experimentales y dos
testigos comerciales (ICTA Jade y Palma Real).
Como resultado, después del analisis
estadistico, se determiné que ninguna de las

8976.68
8518.78+ A
8050.884
7602874

T145.07

Rend. kgiha

6687.17

§229.26

5771.36

5313.467

4855.56 1

ICTA Jade  1G 2640 IG 2573  Palma Real

lineas superé en rendimiento a la variedad ICTA
Jade (8,458.05 kg/ha), las lineas 1G-2640.
IG-2573 e 1G-2644 presentaron rendimientos
superiores a los 7,000 kg/ha.

Zanjon El Tiesto, Ayu.

IG 2644 IG 2645 IG 2642 IG 2641

Tratamiento

IG 2646

IG 2643

Evaluacion de 10 lineas experimentales

17

Memoria de Labores 2016



18

14

Programa de investigaciéon de hortalizas

El cultivo de papa (Solanum tuberosum)

La papa en Guatemala la cultivan en su mayoria
pequefios agricultores, cuya produccion se
destina al autoconsumo y al mercado nacional.

La produccion obtenida de agricultores
excedentarios se destina al mercado
centroamericano.

De acuerdo con El agro En Cifras, para el afio
2015, la produccién nacional se encuentra
distribuida de la siguiente forma:
Huehuetenango 32%, Quetzaltenango 23%,
San Marcos 21%, Guatemala 6%, Solola 4% y
los demas departamentos de la republica suman
el 14% restante. El 88.9% de la superficie
cosechada se encuentra concentrada en seis
departamentos: Huehuetenango 29.1%, San

Marcos  24%,  Quetzaltenango  21.7%,
Guatemala 5.6%, Jalapa 4.7% Yy Solola 3.8%. Se
establecieron 30,500 manzanas (21,350
hectareas) que  produjeron 11,836,900
quintales, con un promedio de produccion de
388.40 quintales por manzana. Durante el afio
2015 se importaron 5,499.23 toneladas
métricas, en su mayoria de Canada y Estados
Unidos de América, y se exportaron 77,743.07
toneladas, a El Salvador en mayor porcentaje.
Como generador de empleo directo en campo
(jornales/afio 2014): 3, 581,900, equivalente en
empleos permanentes a 12,793 (DIPLAN-
MAGA, con datos de BANGUAT).
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El programa de hortalizas, con apoyo de otras
disciplinas, durante el afio 2016 realizd

actividades de generacion de tecnologia en el
cultivo de la papa.

Se efectud un diagndstico agrosocioeconémico
en San Jer6nimo, Salam& y Purulhd del
departamento de Baja Verapaz, a través de la
disciplina de socioeconomia rural. Dicho estudio
consisti6 en un sondeo y una encuesta
exploratoria con el objetivo de identificar los
aspectos socioecondmicos de las actuales
condiciones de produccion, los factores que
determinan su cultivo en la zona y asi como las
estrategias de adaptaciébn que realizan los
agricultores para mitigar los efectos de los
problemas que enfrentan.

Los resultados indican que el 100% de los
agricultores no almacenan semilla para el
siguiente ciclo de siembra, debido a que
obtienen menor rendimiento por unidad de area,
ésta la compran en Quetzaltenango. La variedad
mas utilizada es la Loman, debido a su

preferencia en el mercado nacional. En la aldea
Chilascé, del municipio de Salama, se ha
incrementado el &rea de siembra debido a la
presencia de agricultores que emigran del
municipio de Palencia, Guatemala. Las
principales enfermedades que afectan son: el
moco o dormidera, tizones y virus. Entre las
plagas, la paratrioza y el gusano alambre, de
éstas la mas importante es la paratrioza. Esta
disminuye el rendimiento por unidad de area, los
tubérculos toman una coloracién amarillenta,
con menor aceptacion en el mercado y se vende
a precios bajos. Su control se realiza con
productos quimicos que elevan los costos de
produccién. El 100% de los agricultores no
reciben asistencia técnica, las recomendaciones
técnicas utilizadas provienen de empresas que
venden productos quimicos

Estudio agrosocioecondémico del cultivo de papa
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1.4.1 Evaluacion de Trichoderma sp.

La disciplina de proteccién vegetal investigo el
efecto de Trichoderma sp. para el control de
nematodos del quiste, en dos localidades de la
aldea Paquix, Chiantla, Huehuetenango.

Ademas, se evaluaron métodos de control
guimico, biolégico y cultural para el manejo de la
costra negra, Rhizoctonia solani, en la papa. Los
tratamientos para el 2016, fueron: 1)
Biofumigado + solarizacion + Trichoderma sp. 2)

Biofumigado + Trichoderma sp. 3) Solarizado +
Trichoderma sp. 4) Trichoderma sp. y 5) Testigo
absoluto. Los resultados fueron; en la variable
TMPN (tasa de multiplicacién de nematodos) se
acercaron a uno, lo cual indica control de esta
plaga en algunos tratamientos, al compararlos
con el testigo. En la variable rendimiento, el
tratamiento  tres, produjo los mejores
rendimientos; sin embargo, todos los
tratamientos superaron al testigo.

Ouistes de nematodo dorado

1.4.2 Evaluacion de diez genotipos de papa de forma oblonga

El programa de hortalizas, realizé la evaluacion
de rendimiento de germoplasma de papa
biofortificada, con el apoyo del proyecto Harvest
Plus. Se espera tener como producto, al menos
una variedad biofortificada, adaptada a las
condiciones de produccion de Guatemala, que
tenga niveles nutricionales superiores a las
variedades de papa comerciales y que sean del
gusto culinario de la poblacion.

En esta primera fase se sembraron 200 plantas
in vitro, provenientes del laboratorio de
biotecnologia, de cada uno de los 29 genotipos
introducidos. Se produjeron mas de 5,000
minitubérculos de semilla béasica, que servirdn

para realizar incrementos para el
establecimiento de ensayos de finca.

Asi mismo, la evaluacién del rendimiento de
variedades de papa de la colecciéon USPB, con
forma oblonga y con tolerancia a Phytophthora
infestans, se realiz6 con el apoyo del proyecto
ICTA-CRIA.

Se realizaron evaluaciones de adaptacion y
tolerancia de 10 genotipos de papa, después de
realizar el andlisis de tolerancia al patégeno y de
rendimiento, la opinion de los productores de
papa de San Marcos, se identificaron los
genotipos Jacqueline Lee, Yukon y Defender
como variedades promisorias que pueden
adaptarse a las condiciones de produccion local
y al mercado de Guatemala.
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Evaluaciones de adaptaci

La disciplina de biotecnologia, en apoyo al
programa de hortalizas, realiz6 la propagacion y
conservacion in vitro de 29 cultivares mejorados
de papa, provenientes del Centro Internacional
de la Papa (CIP), con la finalidad de multiplicar
para su evaluacién en campo y transferencia a
productores.

En siete genotipos locales se realizé la limpieza
de los virus PVX, PVY, PLRV y PVS y se micro

o6n de 10 genotipos de papa

propagaron a través de vitroplantas de papa con
fines de investigacion.

Se micropropagaron 42 genotipos de papa con
fines de investigacion. En total se obtuvieron
17,600 plantulas, las cuales fueron
trasplantadas y adaptadas a condiciones de
invernadero.

Micropropagacion y conservacion in vitro de cultivares
mejorados de papa

También se realizé la caracterizacion molecular
de germoplasma como complemento para el
registro de variedades comerciales en el MAGA.
Se requiere que el ICTA tenga un registro
genético de los genotipos que reproduce para la
produccion de semilla de papa. Guatemala es

una zona secundaria de origen de papa y se
considera que existe una estrecha relacion
genética entre los cultivares comerciales y como
resultado poca diversidad genética entre los
genotipos de produccién de semilla. Esto
permitira al programa de hortalizas del ICTA, la
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identificacion y utilizaciébn de progenitores no
relacionados y complementados entre sus
caracteristicas para poder establecer en un

futuro préximo, un programa de cruzamientos en
el cultivo de la papa.

Caracterizacion molecular de germoplasma de papa

Como actividad rutinaria, en el laboratorio de
biotecnologia se realizé la conservacion in vitro
de germoplasma, con el objetivo de que pueda
ser utilizado por la disciplina de semillas para
la produccion de semilla de papa de calidades

bésica y registrada, utilizada por el programa de
hortalizas del ICTA o por otros demandantes.
Se mantienen en conservacion in vitro 2,370
plantas de 237 accesiones de papa.
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1.4.3 Cultivo de camote (Ipomea batata)
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El camote es una especie vegetal originaria de
Mesoamérica, cultivada desde hace tiempo; sin
embargo, no ha incidido en el desarrollo de la
economia familiar, porque se siembra en areas
pequefias y su consumo no es popular. Segun el
cuarto censo agropecuario (INE, 2002/2003), el
area sembrada de camote en Guatemala fue de
150 hectareas (214.29 manzanas), con una
produccion de 773.3 toneladas métricas, con un
rendimiento promedio de 5.15 t/ha. Este
rendimiento se considera bajo, si se toma en
cuenta que a la fecha existen en paises vecinos
cultivares que expresan rendimientos de 35 t/ha.

El camote puede crecer en diversas altitudes, en
rangos que van desde el nivel del mar hasta
2,200 metros. Requiere menos insumos y mano
de obra que otros cultivos como el maiz y tolera
condiciones marginales de  crecimiento
(periodos de sequia y suelos pobres). En los
afos 1982-1983 el ICTA Yy la Universidad de San

Carlos de Guatemala, realizaron una colecta de
cultivares nativos de camote. Asimismo, el
Centro Internacional de la Papa (CIP) ha
generado tecnologia para el cultivo, la cual ha
sido difundida a la comunidad internacional para
contribuir a la seguridad alimentaria en areas de
€SCas0s recursos.

En el 2014, se introdujeron 21 variedades
biofortificadas procedentes del CIP, éstas fueron
multiplicadas y aclimatadas por la disciplina de
biotecnologia, y posteriormente evaluadas en el
centro experimental de San Jerénimo, Baja
Verapaz. De este grupo de variedades se
identificaron 11 que superan las 20 toneladas
por hectarea y presentan un color de pulpa de
anaranjado intermedio a un anaranjado intenso.
Para el 2017 se tiene programado evaluarlas en
un mayor nimero de ambientes.
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Conservacion in vitro, en el laboratorio de biotecnologia, 33 cultivares de camote para multiplicar y

evaluar en campo.

1.4.3.1 Validacion de las variedades biofortificadas del cultivo de

camote DoradoB¢ e ICTA PacificoB¢

-2/

En el afio 2015 se establecieron 65 parcelas de
prueba de ICTA Dorado®¢ e ICTA PacificoC,
variedades con alto contenido de betacarotenos
(125 gramos de camote fresco de estas
variedades contienen suficiente betacarotenos
para proporcionar la provitamina A que requiere
diariamente un preescolar), éstas superaron en
rendimiento a las variedades que cultivan los
agricultores, en un 60 y 40 por ciento de las
localidades, respectivamente. Con el propdsito

de disponer de semilla certificada para la
promocién, se establecieron en los centros
experimentales de San Jerénimo, Baja Verapaz
y en La Alameda, Chimaltenango, lotes de
produccion de semilla. Como resultado se
produjeron 225,000 vastagos de cada una de las
variedades mencionadas, los cuales fueron
entregados al MAGA, ONG's y otras
organizaciones de agricultores. Estas dos
variedades se proponen para su liberacion.

Produccion de semilla de camote
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Jerénimo

1.4.3.2 Evaluacion de termoterapia del cultivo de camote ICTA San

Se evaluaron tres procedimientos de
termoterapia, en combinacién con el cultivo de
meristemos, aplicados a partes vegetativas de
las plantas, con el fin de remover los agentes
virales presentes en los tejidos de las plantas
infectadas. El procedimiento con termoterapia a
35 grados centigrados, durante 30 dias, con un
fotoperiodo de 16 horas de luz y 8 de oscuridad,

con el tamafio adecuado de meristemo, fue
efectivo en la eliminacion de los virus SPFMV,
SPCSV, SPMMV, SPLV, SPVG, SPMSV,
SPCFV, SPC6V, SPCV y CMV, que
previamente fueron detectados mediante la
técnica NCM-ELISA, en la variedad ICTA San
Jerénimo.

V27 20720 2 2 0 S Y YO Y Y S VA NN

Termoterania

1.4.3.3 Liberacion de las variedades de camote biofortificado ICTA

Dorado®B¢ e ICTA PacificoB¢

25

Como producto de la generacion y validacién de
tecnologia para el cultivo de camote, se procedio
a la liberacion de las variedades ICTA Dorado®¢
e ICTA PacificoB®. El acto publico se realiz6 en
las instalaciones del ICTA, La Alameda,
Chimaltenango, en noviembre del afio 2016, con

la presencia de mas de 160 personas entre
técnicos, estudiantes, agricultores, autoridades
gubernamentales y representantes del MAGA.
También se generd una publicacion sobre el
manejo agronémico de dichas variedades.

Evento de liberacion del cultivo de camote
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biofortificado

En la Planta Piloto de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos, ubicada en el Centro de Investigacion
del Altiplano Occidental (CIALC-Chimaltenango)
con el objetivo de determinar la aceptacion
sensorial y cuantificar el aporte nutricional, se
desarrollé tecnologia para la elaboracién de
galletas a base de harina de camote ICTA

Dorado®¢. La harina de camote present6
concentracion de 15.87 mg/kg de betacarotenos.
Se sustituyd harina de trigo por harina de
camote, entre el 17% y 25%, para la elaboracion
de galletas, se realiz6 la evaluacion sensorial de

R

1.4.3.4 Formulacién de galleta enriquecida a base de harina de camote

aceptacion y  preferencia con  nifios
comprendidos entre siete y nueve afios de edad,
en la prueba no encontraron diferencias en las
galletas evaluadas, y prefirieron las galletas de
trigo y las galletas con 17% de harina de camote.
Esta Ultima presentd 78% de retencion de
betacarotenos después del horneado y se
determiné que el aporte de una porcion de 30 g
es del 40% de la recomendacion diaria dietética
(RDD) de 500 microgramos equivalentes de
Retinol y tiene un aporte de energia de 139.5
Kcal.

Galletas a base de harina de camote biofortificado

1.4.3.5 Promocion de semilla del cultivo de camote biofortificado
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Como parte del proceso de transferencia de
tecnologia generada para el cultivo de
camote biofortificado, se establecieron
parcelas de promocion en los diferentes
centros experimentales ubicados en el
altiplano central y tropico bajo. Asistieron a
las jornadas de transferencia 1388
personas, entre técnicos, agricultores,
instituciones educativas, organizaciones
gubernamentales y no gubernamentales y

personas interesadas en dicho cultivo.
Ademas, se establecieron 93 parcelas de
camote biofortificado ICTA DoradoBC en la
region norte, que incluyé los municipios de
Fray Bartolomé de las Casas, Chahal,
Chisec y Raxruha del departamento de Alta
Verapaz; asi como Purulhda, San Jerénimo,
Rabinal, Cubulco, San Miguel Chicaj y
Salama, Baja Verapaz.

Promocion de semilla de camote
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1.4.4 Cultivo de la yuca (Manihot esculenta)

Segun el cuarto censo agropecuario (INE,
2002/2003), el area sembrada de yuca en
Guatemala fue de 396 hectareas (565.7
manzanas), con una produccion de 3,221

toneladas meétricas, con un rendimiento
promedio de 8.13 t/ha. Este rendimiento es bajo
considerando que existen cultivares con
rendimientos de 30 t/ha.

1.4.4.1 Conservacion in vitro de yuca

En el laboratorio de biotecnologia se conservan
in vitro 85 cultivares de yuca biofortificados,
introducidos del CIAT, con la finalidad de

multiplicarlos para su evaluacién en campo.
También se cuenta con dos réplicas en campo.

1.4.4.2 Validacion y estudio de aceptabilidad de la variedad de

yuca ICTA Izabal

Como parte del proceso de generacion y
validacion de tecnologia, en el 2014 se
condujeron parcelas de prueba de la variedad de
yuca ICTA lzabal, en los municipios de Jocotan
y Camotan, del departamento de Chiquimula.
Durante el afio 2016 se realizé el estudio de
adopcién de esta variedad. De acuerdo con los
resultados, el 100% de los encuestados (45),
manifestaron que la variedad de yuca ICTA

Izabal, posee caracteristicas agro morfolégicas y
culinarias aceptables, y ha sido adoptada en las
comunidades de EI Naranjo, El Rodeito, El
Volcan, Guior y Pelillo, del municipio de
Camotan; Guaraquiche, Agua Zarca y Tablon,
del municipio de Jocotan. Las razones de
adopcion fueron: se puede cultivar en asocio con
el maiz, mayor rendimiento que el criollo, la
planta es mas pequefia que el criollo, facil de
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1.5 Otros cultivos
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cosechar y pelar, se adapta muy bien a la zona,
la planta es mas vigorosa, de rapido crecimiento,
de sabor agradable, coloracion blanca,
esponjosa y tiene menos fibra que el criollo. La
razén de no adopcion en las comunidades de
Leld Chancé, Uchurja, Nearar, Brasilar, Talco y
Tisipe, ha sido la sequia prevaleciente en la
zona.

Como parte del proceso de transferencia de
tecnologia generada para el cultivo de yuca, se

establecieron parcelas de promocion en los
diferentes centros experimentales ubicados en
el sur y norte de Guatemala. Asistieron a las
jornadas de transferencia 1,200 personas, entre
técnicos, agricultores, instituciones educativas,
organizaciones  gubernamentales 'y no

gubernamentales y personas interesadas en
dicho cultivo.

Transferenciay promocion de tecnologia cultivo de yuca biofortificada

1.5.1 Cultivo de malanga (Colocasia esculenta) y Macal

(Xanthosoma sagittifolium)

En el laboratorio de biotecnologia se propagaron
in vitro y posteriormente se sembraron diez
plantas de cada una de las 60 accesiones de
macal y 88 accesiones de malanga; colectadas
a nivel nacional en los afios 2013-2015. Las
accesiones estan siendo  objeto  de

caracterizacion  morfologica en  Cuyuta,
Masagua, Escuintla. Estas  accesiones
constituyen germoplasma Unico del pais para
ser usadas en areas estratégicas.
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1.5.2 Cultivo de trigo (Triticum aestivum)

En Guatemala se siembran 1,100 manzanas, se
producen 36,400 quintales con un rendimiento
promedio de 33 quintales por manzana. El 86%
de la superficie cosechada se encuentra
concentrada en los departamentos: San Marcos,
Huehuetenango, Quetzaltenango y Quiche.
Genera 55,000 jornales por afo, equivalentes a
196 empleos permanentes. Se importan
575,542 toneladas métricas principalmente de
Estados Unidos de América (91%). Se exportan
2.26 toneladas métricas (78% a Belice y 22% a
Honduras). El trigo contribuye a un 20% de
calorias y proteinas en la dieta del ser humano a
nivel mundial mas que cualquier otro cultivo
alimenticio. El cultivo de trigo se extiende

ampliamente en muchas partes del mundo,

1.5.2.1 Evaluacién agrondmica de diez lineas avanzadas de trigo

Durante el afio 2016 se evaluaron 10 lineas

avanzadas en tres localidades, dos de
Quetzaltenango y uno de Chimaltenango.

ocupa el tercer lugar entre los cuatro cereales de
mayor produccién mundial. Actualmente en
Guatemala, en la zona del altiplano occidental
los agricultores siguen sembrando trigo, es
importante 'y necesario seguir generando
variedades que puedan cultivar dichos
agricultores. Por esta razon en el ICTA se siguen
evaluando lineas de trigo, provenientes del
CIMMYT, ademéas por Decreto Legislativo 13-97
que indica la supresion de la gremial de trigueros
y que el ICTA continuara la investigacion en el
cultivo de trigo para los productores que aun se
dediquen al mismo.

Como resultado se obtuvieron cuatro lineas
ESWYT 125, ESWYT 177, ESWYT 137 y
ESWYT 200 con tolerancia a enfermedades,
buen potencial de rendimiento (3.79 t/ha) y
precocidad.

Evaluacion de rendimiento

1.5.2.2 Evaluacion agronémica de dos genotipos de trigo bajo
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tres sistemas de siembra

En el altiplano de Guatemala, los agricultores
siembran al voleo, teniendo como desventaja el
acame de plantas y posteriormente bajos

rendimientos. Con la finalidad de poder
determinar el sistema mas adecuado para el
agricultor del altiplano guatemalteco, durante el
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afo 2016, se evaluaron dos genotipos (Don Vale
y V8) en tres sistemas de siembra: al voleo, en
surcos y el del agricultor, uno generado por el
ICTA y uno intensificado. Los resultados indican

que los sistemas del ICTA (4.68 t/ha) y el

Jd

intensificado (4.38) t/ha) superan en rendimiento
al del agricultor en un 60% (2.93 t/ha). Es
importante evaluar estos tres sistemas tomando
en cuenta el factor econémico.

1.5.2.3 Evaluacion de lineas avanzadas de trigo provenientes del

CIMMYT

Con el objetivo de evaluar germoplasma para
generar variedades se hizo la introduccion de
dos viveros ESWYT y HRWYT. Durante el afio
2016 se evaluaron 27 lineas del vivero HRWYT
y 22 lineas del vivero ESWYT. Los resultados
indican que del vivero HRWYT se seleccionaron

1.5.3.1 Evaluacién vida de anaquel

nueve lineas y 14 del ESWYT, superiores al
testigo Don Vale, en cuanto a peso de grano y
su peso especifico. Por otra parte, fueron
seleccionadas dos lineas de cada vivero por su
rendimiento.

1.5.3 Cultivo de loroco (Fernaldia pandurata)
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En la Planta Piloto de Ciencia y Tecnologia de
Alimentos, del CIALC Chimaltenango, se evalué
el efecto de diferentes empaques (polietileno de
baja densidad, polipropileno y al vacio)
combinado con pretratamientos quimicos (acido
citrico y acido ascérbico), bajo condiciones de
refrigeracion (8 °C), con el objetivo de
incrementar la vida de anaquel del loroco. El
empague al vacio tuvo la menor pérdida de peso
en los 10 dias de la evaluacion. Para mantener
el loroco almacenado durante cuatro dias se
recomienda el uso de pretratamientos quimicos,
independientemente del tipo de empaque. El
empaque de polietileno de baja densidad con
1.23% de perforacion, combinado con la

aplicacion de acido citrico (1.5% peso/volumen)
permitié prolongar la vida de anaquel del loroco
hasta por 10 dias maximo, mantuvo la calidad
superior al limite de aceptacion para ser
comercializado y con cargas microbiolégicas
dentro del limite permitido. Se recomienda
realizar una evaluacion sobre el efecto en la
conservacion de las caracteristicas
organolépticas de la flor de loroco al utilizar &cido
citrico en combinacién con la bolsa de polietileno
de baja densidad con diferentes diametros y
porcentajes de perforacion, y evaluar agentes o
métodos que permitan detener la oxidacion de la
flor de loroco.
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Comparacion alos 10 dias del
loroco empacado en bolsa de
polietileno de baja densidad con y
sin la aplicacion de
pretratamiento con acido citrico

\
10 Dias Aivacio

Aspecto del loroco empacado al vacio alos 10 dias

2. Actividades destacadas

2.1 Curso deformaciony capacitacion de investigadores agricolas para

- 31

reclutamiento de personal técnico del ICTA

El 22 de diciembre, finalizo el tercer curso de la Universidad de San Carlos de Guatemala.
Formacion y Capacitacion de Investigadores El curso contdé con el apoyo financiero del
Agricolas (FYCIA) impartido en el Centro Programa Fortalecimiento de las capacidades
Regional de Investigacion del Altiplano Institucionales Guatemaltecas en Investigacion
Occidental (CIALO), el FYCIA duré nueve Agropecuaria para apoyar el Desarrollo Agricola
meses y medio y tuvo el aval académico del Rural (Programa CRIA), administrado por el
Departamento de Estudios de Posgrados del Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Centro Universitario de Occidente (CUNOC) de  Agricultura (IICA).
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Nombre

Grado académico

Especialidad

Carlos Esteban Monzén de Mata
Jorge Luis Sandoval Aguirre

José Carlo Figueroa Cerna

José Hiram Cua

Levi Roberto Sumoza Recinos
Miguel Ernesto Barrera Sosa
Myriam Consuelo Escobar Molina
Orlando Bladimiro Bautista Escobar
Orsy Franklin Chavez Martinez
Oscar Emiro Barrios Coyoy
Servin Carrillo Ramos

Verdnica Marcelina Tax Sapon

Ing. Agr.

Ing. Agr.

Ing. Agr.

Ing. Agr.

Ing. Agr.

Ing. Agro.

Inga. Agr.

Ing. Agr.

Ing. Admon. Agron.

Sist. de produccién
Sist. de produccién
Sist. de produccion
Sist. de produccién
Sist. de produccion
Sist. de produccion
Sist. de produccion
Sist. de produccion
Agronegocios

Ing. Agr. Sist. de produccion
Ing. Agr. Fruticultura
Inga. Amb. Des. Ambiente
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2.2 Primeras dos variedades de camote biofortificado en Guatemala a
disposicion de los agricultores

El ICTA a partir del 10 de noviembre puso a
disposicién de los agricultores a través del
MAGA, dos variedades biofortificadas de
camote de pulpa anaranjada de la variqueld
ICTA DoradoB® e ICTA Pacifico®B ambas con
alto contenido de vitamina A, como una
alternativa sostenible para combatir la
desnutricién e inseguridad alimentaria en el
pais.

El representante del Ministro de Agricultura,
Marco Tulio Diaz, hizo entrega al sefior Fermin
Cérdova, representante de los agricultores las
dos variedades de camote, enfatiz6 los
beneficios alimenticios que representa el
consumo de camote biofortificado e invit6 a los
agricultores a producir mas y continuar la
promocion de las nuevas tecnologias, resalto
gue el camote biofortificado es un producto
ideal que fortalecera la seguridad alimentaria y
nutricional del pais.
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Fermin Cdrdova, expreso “estoy muy contento
con las variedades de camote ICTA Dorado®¢
e ICTA Pacifico®® nos gusta su sabor, es un
camote mas nutritivo y tiene mercado, el

camote que nosotros sembramos se cosecha
de 6 a 8 meses, en cambio el ICTA DoradoB¢
los 3 meses y medio;

se cosecha a

2.3 Diseminacion de cultivos biofortificados

Con el objetivo de acordar el Plan para difundir
entre productores la primera variedad de maiz
biofortificada ICTA B9*°P (alta calidad de

A la reunion asistieron 57 personas (13 mujeres
y 44 hombres), entre las cuales figuraron
representantes del PMA, Visién Mundial, Alcadia
Maya de Canilld, Quiché; Plan Internacional,
FAO, IICA, FAUSAC, Anagrab, Asdepe,
Coacap, Asociacién Pro Bienestar en Accién
Saaqg Aach‘ool Nimla K'aleba‘al, Catholic Relief

necesitamos  productores  positivos  -en
nuestras manos esta que esté producto siga
produciéndose y promoviéndose en este pais
y que nuestras familias superen los problemas
de alimentacion que tienen; agradecemos al
ICTA esta nueva tecnologia que nos esta
dando”.

proteina) y la nueva variedad de frijol ICTA
Chorti*M, el 18 de febrero se realizé la primera
reunién del afio 2016 de la Plataforma BioFORT.
Services, Asociacion Semilla Nueva, Redsegua,
Semillas para el Futuro, Helps International,
Mayacert, Proyecto Paisajes productivos
resilientes al cambio climatico y redes
socioeconémicas fortalecidas en Guatemala,
FECCEG, Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales, representantes  del MAGA-
DICORER, CONADEA, SESAN e ICTA.
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2.4 Visita de Cientificos

Fitomejoradores del cultivo de frijol, Doctor Juan
Osorno de la Universidad Dakota del Norte,
Estados Unidos de América, Doctor Steven
Temple, Doctor Juan Carlos Rosas, de la
Universidad del Zamorano, Honduras; Doctor en
economia Alwang Jeffrey de la Universidad de
Arkansas e Ingeniero Agronomo Julio Villatoro,
Coordinador del Programa de Investigacion de

Frijol del ICTA, el 27 de abril, realizaron visita
técnica a dos ensayos de finca de 10 lineas
avanzadas de frijol voluble, bajo el sistema en
asocio con maiz; las cuales fueron establecidas
por el ICTA en parcelas de agricultores, en los
municipios de San Juan Ostuncalco vy

Concepcion Chiquirichapa.

El Fitomejorador del CIMMYT, Felix San
Vicente, en compafiia del Coordinador del
Programa de Maiz del ICTA, Adalberto Alvarado

e investigadores de dicho programa, visito del 7
al 10 de diciembre parcelas del cultivo de maiz
con alta calidad de proteina y zinc.

2.5 Evaluacion del avance del plan estratégico 2013-2020

-3/

El 18 de septiembre 2012, la Honorable Junta
Directiva del ICTA, aprobé el Plan Estratégico

2013-2020. El plan representa el esfuerzo de
buscar y concretar el proceso de modernizacion
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gue requiere la instituciéon, con la finalidad de
ajustar sus objetivos, funciones, actividades y
responsabilidades a las exigencias del entorno,
las politicas publicas del pais y a las expectativas
de resultados de desarrollo que el Gobierno de
la Republica ha planteado. Esta integrado por
cuatro ejes estratégicos, 1) Generacién y
validaciéon de tecnologia, 2) promocion de
tecnologia, 3) Alianzas y apoyos institucionales,
4) Fortalecimiento institucional. Se definieron
dos objetivos para evaluar el plan: a) determinar
el avance de los resultados del plan estratégico

periodo 2013-2015 en cada uno de los ejes
estratégicos; e b) identificar los factores que
incidieron en su cumplimiento.

Una de las recomendaciones a las cuales llegd
la comisién técnica-administrativa fue revisar el
Plan Estratégico 2013-2020 con el propdsito de
actualizarlo, mejorarlo 'y asegurar su
correspondencia con los programas de
Gobierno y las politicas de desarrollo rural que el
ICTA tiene la mision de ejecutar y coordinar

2.6. Experiencias con agricultores en la Il Feria del Frijol de Ipala

las condiciones de los departamentos de
Jutiapa, Jalapa y Chiguimula. Ademas, los
participantes tuvieron la oportunidad de degustar
platilos a base de frijol, elaborados por la
Disciplina de Tecnologia de Alimentos del ICTA.

)

Con el propésito de promover el cultivo,
comercio y consumo del frijol negro, blanco y
rojo, como un producto basico que contribuye
con la seguridad alimentaria y nutricional de la
poblacion guatemalteca, el 11 de agosto se
realiz6 la Il Feria Trinacional del Frijol,
organizada por la Asociacion de Desarrollo
Comunitario Granero de Oriente (ADEGO) vy la
Mancomunidad Trinacional Fronteriza Rio
Lempa.

Técnicos del ICTA, compartieron experiencias
con productores, sobre las variedades
mejoradas de frijol negro que el ICTA ha
generado, principalmente para la region de
oriente, en esta se impuls6 la variedad
biofortificada ICTA Chorti"“™ recomendada para

José Lépez, de la Asociacion Comunitaria de
Tecnologia y Reflexion para la Salud
(CETREPSA), manifesté “a mi me gusta el frijol
ICTA Ligero, por 3 razones: su buen
rendimiento, se cosecha rapido de 60 a 70 dias
y resiste a la enfermedad del mosaico dorado”.

Leonel Osorio, de la Cooperativa Agricola
Integral Atescatel, “Nosotros en los dos ultimos
afos hemos producido y vendido 800 quintales
de semilla certificada de frijol ICTA Ligero”.
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2.7 Exhibicion de tecnologias agricolas en el IV Congreso de Ciencia Tecnologia e innovacion

Con el objetivo de fomentar el aprovechamiento
de la ciencia, la tecnologia e innovacion, por
medio de la difusion, promocion, transferencia y
aplicacion tecnolégica para contribuir al
desarrollo sostenible del pais, del 26 al 29 de
septiembre, se realizé el IV Congreso
Internacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, organizado por la Secretaria
Nacional de Ciencia y Tecnologia (SENACYT),
con la participacion de los sectores publico,
privado y académico para generar el desarrollo

cientifico y tecnoldgico que requiere Guatemala.
El ICTA particip6 a traves de un stand
tecnoldgico agricola, en el cual se exhibieron
semillas mejoradas de maiz, frijol, ajonjoli,
sorgo, rosa de jamaica; cultivos in vitro de yuca,
camote, frijol, plantas ornamentales (cactus,
cuerno de alce y orquideas), manuales técnicos
agricolas; y productos procesados de papa,
camote, yuca, arveja, hierbas nativas, rosa de
jamaica, etc., elaborados por la Disciplina de
Tecnologia de Alimentos del ICTA.
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3. Alianzas estratégicas

Uno de los ejes estratégicos en el Plan institucional y los objetivos estratégicos. Se
Estratégico 2013-2020 lo constituyen las firmaron 13 alianzas que se describen a
alianzas estratégicas, las que se convinieron continuacion.

considerando el cumplimiento del mandato

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Acuerdo tripartito de colaboracién con Global Crop Diversity Trust

Este acuerdo se firmé con Global Crop Diversity Trust para financiar y proporcionar asistencia
técnica a los colaboradores para permitir que los mismos coleccionen y provean
germoplasma de especies silvestres afines en colecciones ex situ.

Carta de entendimiento con BASF de Guatemala

El propdsito es realizar proyectos de investigacion conjunta, asi como establecer unidades
demostrativas de uso de diversa tecnologia, con el objetivo de generar conocimientos y
tecnologias Utiles para el control de plagas y para ampliar informacion sobre herbicidas,
insecticidas, fungicidas y otros plaguicidas de circulacién comercial en el pais debidamente
registrados, en los cultivos que prioricen ambas instituciones.

Carta de entendimiento con el Liceo Rafael Alvarez Ovalle con sede en Escuintla.

Tiene la finalidad de complementar esfuerzos entre ambas instituciones para la consecucion
de sus objetivos, el ICTA en la promocion y transferencia de su tecnologia y el Liceo en el
fortalecimiento de las capacidades técnicas y productivas de los alumnos, docentes, personal
administrativo, promotores y técnicos en el uso de la tecnologia agricola, para la mejora de
la productividad.

Carta de entendimiento con el Centro Universitario de Occidente a través del
departamento de estudios de Postgrado del Centro Universitario de Occidente de la
Universidad de San Carlos de Guatemala.

Tiene como objetivo establecer nexos de cooperacion que permitan desarrollar programas
de postgrado relacionados con la formacion y capacitacién de investigadores en el sector
agricola.

Carta de entendimiento con la Asociacion para el Desarrollo Comunitario Serjus
-ASERJUS-

La finalidad es implementar procesos de capacitacion y transferencia de tecnologia
agropecuaria, por lo menos a 40 promotores y promotoras agricolas que representan
organizaciones comunitarias de los municipios acompafiados por ASERJUS en los temas
produccién de gerberas, tomate y chile pimiento bajo condiciones de invernaderos tipo
politineles; y zoomejoramiento participativo de pollos criollos.
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3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

Carta de entendimiento con la Asociacién Semilla Nueva

Tiene el objetivo de complementar el esfuerzo de ambas instituciones en la consecucion de
sus objetivos institucionales, el ICTA en la generacion, promocion y transferencia de su
tecnologia y Semilla Nueva en el desarrollo de nuevas tecnologias agricolas, mejoramiento
de liderazgo campesino, masificacion y comercializaciébn de nuevas tecnologias y el
desarrollo de liderazgo y organizacion de las instituciones en Guatemala.

Carta de intencién con el Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) y la
Fundacién para la Innovacion Tecnoldgica, Agropecuaria'y Forestal -FUNDIT-.

Tiene el objetivo de evaluar y desarrollar lineas y variedades de arroz para la biofortificacion
del arroz en Guatemala, dentro de un plan de colaboracion ICTA-CIAT-Harvest Plus.

Carta de entendimiento entre Buena Milpa-FUNDIT

El objetivo es la colaboracion de las partes, conjuntando recursos y acciones en el marco del
proyecto Buena Milpa para la implementacién del proyecto denominado: “Generacion,
validacion y transferencia de tecnologias innovadoras para la conservacion de suelo y agua
y diversificacion de parcelas y dietas”.

Carta de entendimiento entre el CIAT-FUNDIT

El objeto es la ejecucion de actividades técnicas: 1. Evaluacion de 60 lineas de frijol f2:3;
2.Evaluacioén de 100 F4; 3. Prueba de dos lineas avanzadas en el oriente y 4. Evaluacion de
40 lineas avanzadas en el occidente.

Carta de entendimiento entre el ICTA-FONTIERRAS-Fundacién Defensores de la
Naturaleza

El objetivo es establecer nexos formales de cooperacion y accion conjunta que propicien el
desarrollo de actividades de las y los beneficiarios en las Comunidades Agrarias que atiende
el FONTIERRAS ubicadas en el area de influencia de la Reserva de la Biosfera Sierra de las
Minas y el Refugio de Vida Silvestre Bocas del Polochic, a través de proyectos productivos y
asistencia técnica, asi como de generacién, promocion y transferencia de tecnologia para la
blusqueda de competitividad y seguridad alimentaria.

Carta de donacion para el Proyecto de Investigacion titulados-Formacién, prueba y
validacion de germoplasma de maiz enriquecido con Zinc para Guatemala Hplus -
MAIZ BIOFORTIFICADO (“Hplus - MAIZ BIOFORTIFICADO”)

Evaluaciéon agrondmica de 292 hibridos experimentales intermedios (Ensayos 06-
16TLXTWQZN, 10-16 TLXTWN, 11-16TLXTWN y 12-16TLXTWN) con alto contenido de Zn
en una localidad en Guatemala, Evaluacion agronémica de 92 hibridos avanzados (01-
16TTWCWN, 02- 16TTWCWN y 05-16TSCTWCWQZN) con alto contenido en cuatro
localidades en Guatemala, Evaluacion agrondmica en parcelas de prueba de dos hibridos
elites con alto contenido de Zn en al menos 20 localidades en Guatemala y Evaluacion
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3.12.

3.13.

agronomica e parcelas de prueba de dos sintéticos elite con alto contenido de Zn en al menos
20 localidades en Guatemala.

Convenio de cooperacion técnica entre el ICTA-Mancomunidad Montafia El Gigante
Su objetivo es unificar esfuerzos entre ambas instituciones para enfrentar la crisis alimentaria
en el territorio mancomunado, a través de la tecnificacién e incremento de la produccion de
granos bésicos en el territorio y promocionar la semilla mejorada del ICTA que resulte mas
adecuada para la zona entre productores y productoras de la Mancomunidad para contribuir
con la seguridad alimentaria de la region.

Minuta de entendimiento entre el ICTA-Misién de Taiwan

Tiene por objeto aunar esfuerzos entre el ICTA y el Proyecto de Agronegocios de la Misién
Técnica de la Republica China de Taiwan, para implementar acciones conjuntas con el fin
de establecer parcelas demostrativas de granos bésicos, hortalizas, frutales y realizar
actividades de capacitacion en la estacion experimental del ICTA ubicada en La Alameda,
Chimaltenango.
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4. Nuevas publicaciones tecnolégicas
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5. Participaciéon de personal en eventos
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Participante

Conferencia “Mundial

Organizador/financiante

Proyecto “Feed The Future

Fecha

. . . Sobre El Caupi y ngbia, Innovation Lab for 26 e
Ing. Agr. Julio César Villatoro Mérida 3 continente de . febrero al 08
Leguminosas de P Collaborative Research on
- ” Africa . ” de marzo
Grano Panafricanas Grain Legumes
Reunién de trabajo
revision del proyecto
“Incremento de la
Productividad del 90D MEZD
Ing. Agr. Julian Ramirez Garcia 3 Panaméa KoLFACI al 01 de
arroz de riego .
. abril
mediante el
mejoramiento del
agua
Ing. Agr. Julio César Villatoro Mérida
Ing. Agr. Julio Antonio Franco Rivera
Licda. Lidia Guadalupe Tello de la
Fuente
Iélgl.d Ae\?c,:.nAdalberto Alvarado Il Reunion anual de 05 a1 08 e
) . HarvestPlus América | Costa Rica HarvestPlus LAC )
Ing. Agr. Mario Antonio Morales . abril
Latina
Montoya
Ing. Agr. Julian Ramirez Garcia
Ing. Agr. Erick Ricardo Aguilar
Castillo
Lic. Enrigue Gustavo Mejia Chojolan
Ing. Agr. Erick Ricardo Aguilar Reunién anual del
Castillo Programa
Licda. Lidia Guadalupe Tello de la Cooperativo a
Fuente Centroamericano Csc?;;cl;figé HarvestPlus LAC o= ib?ﬁ; e
Ing. Agr. Adalberto Alvarado para el Mejoramiento
Calder6n de Cultivos y
Ing. Agr. Julio César Villatoro Mérida | Animales (PCCMCA)
Ing. Agr. Edgar Edgardo Carrillo Reuglrc())n g‘rlnjgl LE
Ramos Coo gerativo Proyecto SO1. Al Genetic
Inga. Agr. Angela Nadezhda Nicté peralt ! Improvent of Middle- 04 al 08 de
: Centroamericano Costa Rica . S .
Miranda g " American Climbing Beans For abril
) para el Mejoramiento .
Inga. Agr. Jessica Raquel Moscoso de Culti Guatemala;
Alfaro detu 05 37
Animales (PCCMCA)
Inga. Agr. Angela Nadezhda SIS
- A de Dakota del
Miranda Mijangos . . 17 al 24 de
) Reunion de trabajo Norte, Proyecto de Dakota -
Inga. Agr. Jessica Raquel Moscoso julio
Estados
Alfaro -
Unidos
- . Universidad
Ing. Agr. Julio César Villatoro Mérida REUTITET 6l riez de Dakota del Proyecto de Dakota & gl .24 e
julio
Norte, USA
Reunion de
Planeamiento del
KoLFACI (Korea-
. Latin América Food | Hotel Suits del
Ing. Msc. Albaro Dionel Orellana an Agriculture Bosque, Lima KoLFACI 08 al 11 de
Polanco 2 p agosto
Cooperacion Peru
Initiatives)"
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Participante

“Simposio
Internacional de

Organizador/Financiante

Programa de Biotecnologia
para América Latina y el

Igg%ﬁgr. DlEmeE SRl 2z Biotecnologia y Taller Jamaica Caribe, Universidad de las OS;;IO]iOde
sobre Perfil Genético Naciones Unidas,
en Plantas” UNU/BIOLAC
XX Reunién anual 29 de
Ing. Msc. Albaro Dionel Orellana LB EEED DEE D Clal) el septiembre
= ’ ' de FONTAGRO y al | Buenos Aires, INIA de Espafa
olanco . al 04 de
XV Encuentro de los Argentina octubre
INIA de Iberoamérica
“Manejo eficiente de
germoplasma
Licda. Aura Elena Suchini Farfan avanzado de yuca
Inga. Agr. Aida Eleonora Ramirez para el mejoramiento | CENTA en 16 v 17 de
Rodas de la agro cadena | San Salvador, UE-PRIICA ayosto
Inga. Agr. Jenny Guisela Calderon productiva mediante | el Salvador 9
Maldonado las redes de
innovacion del
PRIICA”
Inga. Agr. Aida Eleonora Ramirez “XXVII Congreso de Ciudad de
Rodas la Asociacion z 22 al 26 de
. . . Panama, Programa CRIA
Ing. Agr. Osman Estuardo Cifuentes | Latinoamericana de Panaméa agosto
Soto la Papa (ALAP)”
Ing. Agr. Luis Américo Marquez
Hernandez
Ing_a.' Agr. Virginia Adelsuvia Piril “Gira Tecnolégica” Republlc_a de Programa CRIA 10 al 24 de
Gaitan la India octubre
Ing. Agr. Luis Antonio Huinac
Barrios
Reunidn Ordinaria de
los Miembros de la
Iniciativa
Centroamericana de
Biotecnologia y
Ing. Agr. Héctor Alfredo Sagastume Bioseguridad San José IICA 7 al 11 de
Mena (ICABB)yya la Costa Rica noviembre
Reunion de la
Conferencia de las
partes del Protocolo
de Cartagena en
Bioseguridad (PCB
Ing. Agr. Héctor Hugo Ruano Solis
Ing. Agr. Osman Estuardo Cifuentes “V Encuentro
Soto Centroamericano de Panama 14 al 18 de
Ing. Agr. Aroldo Roderico Garcia las Redes de a UE-PRIICA .
Panama noviembre

Vasquez
Ing. Agr. Luis Miguel Salguero
Morales

Aguacate, Yuca,
Papa y Tomate”
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6. Capacitaciones de personal
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Participante

Evento

“Curso/Taller

Organizador/financiante

Ing. Agr. Julio Antonio Franco Rivera Regional Gestion ”(,:A’ en San PRIICA Dol fue
— José, Costa Rica marzo
del Conocimiento
Ing. Agr. Julio César Villatoro Mérida Taller De Trabajo i Laneze, 12 HarvestPlus ol Uil oz
Salvador marzo
“Curso de
Produccion y
. : Centro Kellogg,
Ing. Agr. José Luis Saguiil Barrera Acond|C|on_am|ent Zamorano, Proyecto Prueba 3 y MAP lel 1.3 de
o de Semilla de Honduras abril
Calidad de Frijol
Comun"
) “Programa de
Inga. Agr. Maria de los Angeles Mérida capacitacion 20 de iunio
Inga. Agr. Delmy Sayury Castillo sobre El Cultivo Y Costa Rica Programa KoLFACI-ICTA Junic
4= : al 01 de julio
Criséstomo Manejo De
Cacao”
“Sistemas
) . a . Silvopastoriles en Estado de 26 de junio
Lic. Zoot. José Arnulfo Vasquez Rivas apoyo ala Michoacan Programa CRIA al 02 de julio
Ganaderia”
Ing. Agr. Leopoldo Calel Mus Agn(’:u!turja Zarcerc_>, Costa Programa CRIA 20 f"‘l 2.3 de
Organica Rica junio
Ing. Agr. Oscar Antonio Xutuc Castillo
Ing. Agr. José Luis Saguiil Barrera
Ing. Agr. Juan Carlos Sis Pérez e
Ing. Agr. Sergio Gonzalo Hidalgo 5 _Curso Qel Labor Ovalle, 21 BE VD
. Bioestadistica Programa CRIA al 14 de
Villatoro Avanzada’ Quetzaltenango octubre
P.C. Marco Antonio Colocho Gonzélez
Inga. Agr. Jenny Guisela Calderén
Maldonado
Slmposuo Programa de Biotecnologia
[tSTEEton el ara América Latina y el
Inga. Agr. Glenda Edelmira Pérez Biotecnologia y 3 ha A Y 08 al 12 de
. ) Jamaica Caribe, Universidad de las
Garcia Taller sobre Perfil ) : agosto
Genético en Naciones Unidas,
o UNU/BIOLAC
Plantas
. - Taller Regional de Del 19 al 22
g, ol CreesinE e 2 comunicacion en Cali Colombia HarvestPlus de
Fuente . P )
biofortificacion septiembre
“Curso Regional - -
gy Organismo Internacional de
. . de Capacitacion . . Del 12 al 16
Inga. Aida Eleonora Ramirez Rodas . Energia Atémica, de la
. - ! Bésica sobre la Habana, Cuba vy at : de
Licda. Aura Elena Suchini Farfan . Division para Ameérica Latina .
Mejora por . septiembre
M . » y el Caribe (OIEA)
utaciones
Centro
Establecer las Internqmonal de
bases para Ag_rlcultura
monitoreo del VLl {Eliei)
. . . . programa de 19 al 22 de
Lic. Enrique Gustavo Mejia Chojolan HarvestPlus LAC Proyecto CIAT HarvestPlus septiembre
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Participante

Ing. MSc. Albaro Dionel Orellana

Polanco

Evento

“Salvaguardando
parientes
silvestres de
cultivos
mesoamericanos”

Lugar

Ciudad de México

Organizador/financiante

Iniciativa Darwin

Fecha

13y 14 de
octubre

Ing. Agr. Gustavo Adolfo Tovar Rodas

“El
Fitomejoramiento
Participativo y su

impacto en la
agricultura familiar
y la Politica
Nacional de
Semillas”

Managua,
Nicaragua

Proyecto de
Fitomejoramiento
Participativo

10 al 12 de
octubre

Ing. Agr. Julio Antonio Franco Rivera

“Taller de
Formacion de
Productores
Lideres de los
Consorcios”

Ciudad de
Guatemala

PRIICA

27y 28de
octubre

Ing. Agr. Luis Antonio Huinac Barrios

“Il Curso
Internacional de
Arroz.
Actualizacion e
Investigacion y
Manejo del
Cultivo”

Cali, Colombia

FLARy CIAT

24 de
octubre al
11 de
noviembre

Ing. Agr. Héctor Hugo Ruano Solis
Ing. Agr. Luis Miguel Salguero Morales

“Establecimiento y
seguimiento de
evaluaciones
adaptativas con
germoplasma de
yuca’

La Ceiba,
Honduras

PRIICA

28y 29 de
noviembre

7. Informe financiero

la fuente de financiamiento 11 muestra que de
los Q.35,000,000.00 recibidos se ejecutd el
100%. Valor que incluye los Q.214,901.91, que
corresponden al impuesto al valor agregado
-IVA- generado en las diferentes operaciones
de gastos realizados por la institucion.

44

El cuadro refleja los aportes totales al Instituto,
tanto del gobierno, como los ingresos que el

ICTA generé producto de

los diferentes

servicios prestados durante el ejercicio fiscal.
De acuerdo a las normas contables que rigen
el sistema de contabilidad integrado SICOIN,

Fuente
Financiamiento

Nombre de la Fuente de
Financiamiento

Asignado

Recibido

Bancos de
Propios

Ingresos

Total

Fuente: SICOIN R0O0805951.rpt - R0O0804109.rpt

39,500,000.00

11 Ingresos Corrientes 35,000,000.00 | 35,000,000.00 | 35,000,000.00
31 Ingresos Propios 4,000,000.00 3,439,645.83 | 3,039,946.19
32 Disminucién de Caja y 500,000.00 500,000.00 197,349.48

38,939,645.83

38,237,295.67
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Agradecimiento especial atodos los aliados que contribuyeron en la ejecucién de
proyectos y actividades durante el ejercicio fiscal 2016
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Instituto de Cienciay Tecnologia Agricolas
Centros y subcentros regionales de investigacion

Oficinas Centrales

Km. 21.5 Carretera al Pacifico, Barcenas,
Villa Nueva, Guatemala, C.A.

Tel. PBX 6670-1500

Centro Regional de Investigacion
del Norte (CINOR)

Km. 146.5 Carretera a San Jerénimo,
San Jerénimo, Baja Verapaz

Tels. 7940-2903 / 4072-3741

CINOR - Playa Grande
Zona 2, Playa Grande, Ixcan, El Quiché
Tel. 4072-4091

CINOR - Fray Bartolomé de las Casas
43 avenida 3-97 zona 2, Barrio
Magisterio, Fray Bartolomé de las Casas,
Alta Verapaz

Tel. 7952-0117

CINOR-Panzés
Finca Boca Nueva, Panzds
Alta Verapaz

10.

Centro Regional de Investigacion
del Oriente (CIOR)

Finca El Oasis, Estanzuela, Zacapa
Tels. 5514-0360 / 4072-5943

CIOR - Cristina

Km. 210 carretera al Atlantico,
Finca Cristina, Los Amates, Izabal
Tel. 5303-9109

CIOR - Jutiapa
Aldea Rio de La Virgen, Jutiapa,
Jutiapa Tel.7792 9103 / 4072-4245

Centro Regional de Investigacion

del Sur (CISUR)

Km. 83.5 antigua carretera al Puerto de
San José. Cuyuta, Masagua, Escuintla
Tel. 4072-3071

CISUR - Nueva Concepcion

Parcela A 49, calle del banco, sector
urbano,

Nueva concepcidn, Escuintla

Tel. 4072-3055

11.

12,

13.

14.

CISUR - La Maquina

Parcela A-5, San José La Maquina, Suchitepéquez.

Tel. 4072-2764

Centro Regional de Investigacion
del Altiplano Central (CIALC)

12, Calle 3-85 zona 9, La Alameda, Sector B,

Chimaltenango, Chimaltenango.
Tel. 7839-1813

Centro Regional de Investigacion
del Altiplano Occidental (CIALO)

Estacién experimental Labor Ovalle, Km. 3.5

carretera a Olintepeque, Quetzaltenango
Tels. 7763-5097 / 7763-5436

CIALO - Huehuetenango

92, Calle 7-37 Cantdn San José zona 5,
Huehuetenango, Huehuetenango
Tel. 7762-7637
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